
光衍射的定量研究 

雷逸鸣 

1 单缝衍射 

1.1 实验数据 

图 1 单缝衍射光强与坐标关系 

 

由于具体的数据量过大，不在报告中展示。 

1.2 实验数据的检验 

1.2.1 对称性检验 

-1 级条纹相对光强极大值： 

𝐼1 = 141 

1 级条纹相对光强极大值： 

𝐼2 = 150 

对称性： 

|𝐼1 − 𝐼2|

(𝐼1 + 𝐼2)/2
= 6.19% < 10% 

1.2.2 0级条纹±1级条纹光强比检验 

0 级条纹光强： 

𝐼0 = 2807 

光强比： 

𝐼1 + 𝐼2
2𝐼0

= 5.18% ≈ 4.7% 

1.3 计算缝宽 

-1 级条纹峰值位置： 

𝑥1 = 5.405mm 

1 级条纹峰值位置： 

𝑥2 = 14.010mm 

峰峰距： 

Δ𝑥 =
𝑥2 − 𝑥1

2
= 4.303mm 

单缝与接收屏距离： 

𝑍 = 82.1cm 

利用公式求得缝宽 b： 

𝑏 = 1.43𝜆
𝑍

Δ𝑥
= 172.7μm 

2 三缝衍射 

2.1 实验数据 

图 2 三缝衍射光强与坐标关系 

 

由于具体的数据量过大，不在报告中展示。 

2.2 实验数据的检验 

2.2.1 对称性检验 

-1 级次极大相对光强： 

𝐼1 = 1498 

1 级次极大相对光强： 

𝐼2 = 1477 

对称性： 

|𝐼1 − 𝐼2|

(𝐼1 + 𝐼2)/2
= 1.4% < 10% 

2.2.2 0级条纹±1级条纹光强比检验 

0 级条纹光强： 

𝐼0 = 3784 
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光强比： 

𝐼1 + 𝐼2
2𝐼0

= 39.3% 

2.3 计算缝间距 

-1 级条纹峰值位置： 

𝑥1 = 10.700mm 

1 级条纹峰值位置： 

𝑥2 = 21.845mm 

峰峰距： 

Δ𝑥 =
𝑥2 − 𝑥1

2
= 5.573mm 

单缝与接收屏距离： 

𝑍 = 82.1cm 

利用公式求得缝宽 d： 

d =
𝑍𝜆

Δ𝑥
= 93.2μm 

2.4 计算缝宽 

观察发现第五级条纹出现了缺级，因此： 

𝑎 =
2

5
𝑑 = 37.28μm 

3 不同衍射屏对应的衍射图样 

图 3 双圆孔 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 矩形方孔 

 

图 5 方孔方阵 

 
图 6 等腰三角形 
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图 7 等边三角形 

 

图 8 单圆孔 

 
图 9 圆孔方阵 

 

 

 

 

 

 

 

注：实验记录见下页。 

图 10 五角星 

 

图 11 四缝 

 
图 12 方孔密排 
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